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Die Misehformen der Milchdriisengeschwfilste haben ein reeht 
umfangreiahes Sehrifttum aufzuweisen, trotzdem kanrt die Er6rterung 
fiber ihren Bau und Entwieklung bisher noah niaht als gesehlossen 
gelten. Wie aus den Angaben im Sehrifttum hervorgeht, werden die 
Misahgesehwiilste in der Mamma h~ufiger als in den anderen Organen 
und unter unseren Haustieren vorwiegend baim Hunde angetroffen. 
Diese Gesehwtilste haben sehon datum auf besonderer Beaehtung und 
Erforsehung Ansprueh, wail sie h£ufig eine derart mannigfaltige und 
verwiakelte Verbindung yon Geweben bilden, dab sieh ihnen nut sehwer 
eine Charakteristik in der einan oder andererl Form verteihen 1/~I~t. 
Beim Mensehen werden die Milehdriisengesehwiilste meist als Fibro- 
adenome, Adenome mit einem Sarkom verbunden, abet aueh als Krebs- 
erkrankungen dargestellt. Joest ist, was ihre Herkunft. betrifft, mehr 
geneigt, die verwiekelten Gesehwiilste der Milchdrtise den Choristomen 
zuzuz£Man, und finclet hierin die Erkl/irung ftir ihre Zusammensetzung 
aus einer grogen Zahl yon Geweben. AuSerdem weist er darauf lain, 
dab hier die Umwandlung einer Zellart in eine andere und zwar aus 
3Iesenehym- in Epithelgewebszellen besonders nahe liege; sogar bei starker 
physiologisaher Leistung, die gesteigertes Zugrundegehen des Drtisen- 
epithels bewirkt, sei dessen Ersatz dureh bindegewebliehe Toehterzellen, 
die seine Funktion mit tibernehmen, aller Wahrsaheinliahkeit naah m6g- 
lieh. 

Das Material fiir unsere Untersuehung bestand in einer Geschwulst, 
die sieh aus mehreren, versahiedenen Keimbli~ttern entstammenden Ge- 
weben zusammensetzte. Sie hatte sieh in der Milchdrtise einer 6j~thrigen 
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Hf indin  landl/~ufiger Rasse  entwickel t .  Bei  der  / iu2eren Bes icht igung 
erwies sie sich als aus  mehreren,  im Bereiche der  B rus twa rzen  lokal is ier ten  
K n o t e n  zusammengese tz t .  E ine  derselben hat, re die Gr52e einer ~Iannes- 
faus t  erreich~, schwappel te  be im Betas ten ,  h a t t e  ein hSckeriges Aus- 
sehen un4  war  yon  dem umgebenden  Gewebe durch  eine bindegewebige 
Kapse l  abgegrenzt .  Aul3erdem waren  in ihm k o m p a k t e r e  K n o t e n  
yon  Knorpe lkons i s tenz  durchzutas ten .  Be im Durchschneiden  t r a t  Ms 
EinschluB eine groi~e Cyste zutage,  die eine graul ichweiSe,  hatbfli issige 
ga l le r t ige  ~Iasse enthie l t .  
Die kompak~en  K n o t e n  
dagegen ,  yon  Hasel-  und  

Walnul~grSBe, befanden 
sich, ge t r enn t  yon der  
H a u p t m a s s e ,  in den  an-  
g renzenden  5'[ilchdriisen- 
lappen.  AuSerdem wurden  
me ta s t a t i s che  K n o t e n  und  
Cysten  auch in einem su- 
p r a m a m m a l e n  L y m p h k n o -  
t e n p a k e t ,  in den Nieren 
und  Lungen  nachgewiesen.  

Die Stfickchen wurden in 
Formalin un4 Alkohol fixiert. 
Die Einbettung effolgte in Pa- 
raffin, auch die Gefriermethode 
kam in Betracht. Als Orientie- 
rungsf~rbung gebrauchten wir 
H~matoxylin-Eosin, fiir das 
Kotlagengewebe .van Gieson und 
Mallory und fiir den Schleim. 

Histologischer Be/und. 
Der Gesamtfiberblick fiber 

die Sehnitte aus den kleinen 
Knoten der Milchdrfise zeigt, Abb. 1. Tefl der 5iiichdriisengeschwulst aus den 

kleinen Knoten derselben. Deutlich sichtbar sind 
dab die Geschwulst aus einzel- Driisenblitschen ln2t Lichtungen, Carcinomherde and 
nen, dureh ziemlich m~chtige scharf umrissene Inseln yon 3iesenchymgewebe. 
]3indegewebslagen voneinander Zefl3, Oh. 2~, ohne Oklflar, At~szug 65. 
abgegrenzten L4ppchen besteht. 
Ein Teil der L~ppchen wird bier yon Adenomen mit s~mtlichen ~berg~ngen 
zum Krebs gebilde~. In anderen, ungefi~hr dieselbe Bauart aufweisenden L~pp- 
ehen treten in der Mitre der krebsigen Herde mit Forts~tzen versehene Zellen 
auf, die mit dem Epithel der Krebsherde ein kompaktes Syncytium bilden. 
Die Zwischenr~ume (Alveoten) zwischen ihnen sind mit einer homogenen Masse 
angeffillt, die auf den bearbeiteten Schnitten bisweiten den Charakter eines 
zarten Xetzgerfistes erkennen l~iBt and sieh schwach basiseh f~rbt, und bereits 
in diesem Stadium kommen an der Stelle des Gewebes aus den mit Forts~tzen 
versehenen Zellen zarte KolIagenfasern zum Vorschein. Dieses Gewebe erinnert 
an Mesenchymgewebe und ni~hert sich in seiner Bauart in dem einen Herde 
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mehr dem sehleimigen, in den anderen mehr dem undifferenzierten Retikular- 
gewebe. In den folgenden L~ppchen nehmen die das embryonale Bindegewebe 
einschliel3enden Herde an Zahl und Umfang zu. Hier begegnen Herde mit 
ausschliel31ieher Wandlagerung oder vollkommener Abwesenheit des Epithels 
und die ganze Krebsalveole ist mit dem oben geschilderten Gewebe angefiillt. 
Endlich linden sich in einer ganzen Reihe der Herde Knorpelgewebeinseln und s~mt- 
tiehe ~berg~nge vom Mesenehymgewebe der Krebsalveolen bis zum Knorpel- 
gewebe him Die ~denomat6sen Abschnitte der Geschwulst zeigen erweiterte 
Driisentichtungen, in die nicht selten zottige Auswiickse hineinragen. Diese 
werden art ihrer Grundfl~che h~ufig yon dem schon genannten Mesenchymgewebe 

(aus Zetlen mit Forts~tzen) 
gebildet. Aul3erdem ist ein 
Teil der Zotten kolbenf6rmig 
gebl~ht, mit einer ICnorpet- 
gewebsgrundlage versehen und 
an der Oberfl~che mit kubi- 
schem Epithel ausgekleidet, 
das allm~hlieh in ein Flaeh- 
epithel fibergeht. 

Die eingeher~dere Betrach- 
tung der differenzierten Drii- 
sengebitde zeigt, dab sie aus 
einem einreihigen kubis.cken 
oder zylindrischen Epithel 
und deutlich ausgesprochener 
basalen Membran besteken. 
In den Lichtungen einzelner 
Drfisenbl~schen befindet sich 
Sekret in Gestalt einer homo- 
genen oder netzartig-k6r~igen 
Masse, die sick mit Eosin rosa 
f~rbt. In anderen Driisen- 
bl~sehen sind dem Sekret 
degenerierende, abgeschiIfer- 
re, kugelfbrmige Driisenzellen 
mit gelbtichbraunem, kbrnigem 
oder homogenem Protoplasma 

Abb. 2. Carcinomatkses ~Vachstum des Driisenepithels und stark gesehrumpften 
nebst Formverhnderung der Zellen im Zentmma. Ken~en beigemischt. Diese 

Zei2, Oh. D, ohne Okular, Auszug 70. sind meist zur Peripherle des 
Zelleibes abgedr~n~. Die Lich- 

tungen einiger DikJsenbl~schen sind durchweg mit diesen Zellen angefiillt. In soleken 
F~llen enthMt auch das Protoplasma des Wandepithels braune K6rner von gleiehem 
Charakter. Diese liegen bisweilen nebst homogenen Sehkttehen frei da. Einige 
Zellen des Wandepithels lassen Quellung und Vakuolenbildung erkennen. Ein 
Tell der Drfisenliehtungen ist cystisch gedehnt und mit dem oben beschriebenen 
Sekret und abgeschilferten, zerfallenden Zetlen angefiillt. In anderen FMlen dagegen 
ist das Drfisenbl£schen auBerordenttich klein. Das es bekleidende EpitheI wuehert 
stark und l~Bt in mehreren Reiahen iibereinander lagernd, nur ein sehr kleines Lumen 
naeh, das weiterhin vollkommen versehwindet und das Aussehen solider Zeltnester 
gewinnt (Uberg~nge zum Krebs). Diese besteken an der Peripherie aus kubisehen 
oder zylindrischen, welter nach innen aus verschiedenen vieleekigen und im Zentrum 
aus etwas abgeflachten, hellere F~rbung annehmenden Zellen. Meistenteils aber 
gewahren wir, daf3 das Driisenepitkel der kteinen Blaschen in dem Mat3e, als es in 
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das Lumen hineinw~chst, seine Form ~ndert. Sein Wachstum geht an  der ge- 
samten Bl~sehenwand nicht  gleichmi~Big, sondern in Gestalt  einzelner Vorsprfinge 
vor sieh. Infolgedessen ist in einigen Bl~schen zu erkermen, wie das Lumen kleiner 
wird und  eine exzentrisehe Lage annimmt .  Aus der kubischen geht das Epi thel  
in versehiedenartige vieleckige Formen  fiber und  erscheint gequollen und erhellt. 
Darauf  n i m m t  es unter  Verl~ngerung die Gestalt  yon Spindelzellen mit  etwas zu- 
gespitzten Enden, einem ziemlich grol3en Protoplasmaring und  stat t t iehem ovalen 
oder runden  Kern  an. Des weiteren bleibt  um den Kern n u r  ein schmaler Proto- 
plasmareif nach, der Forts~tze zu entwickeln beginnt.  Es bilden sich mi t  Tort- 
s~tzen versehene Zetlen, deren Kerne sich dunkler  f~rben und Spindelform annehmen.  

2~bb. 3. CarcinomatSses Wachstum des Drtisenepithels nebst FormverSndemmg der Zellen 
im Zentru~. Im Zentrum der Krebsalveole Mesench)~ngewebe. Letzteres in Syncytium 
mit Krebszellen. Sichtbar ist eine strukturlose 5[embran. Zefl3, Ob. D, ohne Okldar, 

Auszug 75. 

In  den Krebsalveolen mit  entsprechender Zellumwandlung ist nich~ selten Vakuoli- 
sation des Zelleibs zu erkennen. In  den Zellen erscheinen Vakuolen, die ihnen, 
indem sie sich in eine einzige umfassende Vakuole vereinigen, ein blasenartiges 
Aussehen geben. Zu guter Letz t  bes teht  die Krebsalveole aus einer Reihe yon kubi- 
schen Basalzellen, auf die vieleckige Formen foigen, wi~hrend die Mitre yon 
einem Gewebe aus Fortsatzzellen eingenommen wird. In  den folgenden, meist  
eine erhebliche GrSl3enzunahme aufweisenden Herden ist  Mesenchymgewebe, aus 
Zetlen bestehend, die dureh ihre Forts~tze untere inander  verbunden sind, vor- 
herrschend. In  diesen Herden sind die Epithelzellen nur  an  der Wandung erhalten 
gebtieben, aber auch in Gestalt  yon Inseln im Mesenchymgewebe zerstreut.  Die 
Fortsatze der Zellen sind mit  ~an Gieson und Malhrry blaBrot und blau f~rbbar. 
Die freien R~ume zwisehen den Fortsatzzellen en tha l ten  ein zartes Netzwerk oder 
eine homogene Masse, die auf die ebengenannte  F~rbung nicht  reagieren, wohl 
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abet auf Mucicarmin eine schwache Farbreaktion ergeben und in einigen Herden 
bei Hamatoxytin-E~infarbung sehwache basophile Eigenschaften erkermen 
lassen. Es entsteht der Typus des 8ehleimgewebes, alas in seinem Wachstum 
entweder an den Krebsalveolen eine Sehranke finder, infolgedessen die Herdstruktur 
der L~,ppehen aufrechterhalten bleibt, oder aber es beginnt diffus zu waehsen 
und vemiseht  sich mit den Teilen des bindegeweblichen Geriists. In diesem Falle 
verschwinde$ die herdiiche Bauart der Gesehwulstl~ppchen. Wir sehen dann, wie 
das Driisenepithel seine kubisehe Gestatt allm/~hlieh in verschiedenartig vieleckige, 

Abb. 4:. CareinomatSses V~'achstum des Driisenepithels nebst Formver~nderung der Zellen 
ira Zcntmun. Am Oft des 5Iesenehyms erseheinen kotlagene Fibrillem Zeil3, Oh. D, ohne 

Oktflar, Anszug 75. 

darauf in spindetf6rmige und mit Forts/~tzen versehene Zellen wandelt und schliel3- 
lich, nachdem es sich gleichsam ganz verausgabt hat, in vollem Umfang zum Zell- 
typus des Schteimgewebes wird. Dabei befinden sich diese Zellformen die ganze Zeit 
fiber in unmittelbarer Verbindung mit dem Driisenepithet wie auch untereinander. 

Daneben bilden sich in den gedehnten DriisenbI~schen und Kan~len der ~filch- 
drfise zottige Wucherungen. Das Driisenepithet w/ichst in die Lichtung in Gestalt 
sieh ver~stelnder Zotten hinein. Ein Blick in die aufeinander folgenden Entwick- 
lungsstufen derselben zeigt und zuni~chst kleine Hiigelchen im Epithel, die sich nach 
MaBgabe ikres Wachstums in die L~nge strecken und Zottengestalt gewinnen, 
Das Epithel der Zotten ist vorwiegend mehrreihig, zylindrisch. Vielen Zotten 
fehlt der bindegewebliche Stiel. Im Zottenepithel sind sehr h/~ufig die gleichen 
Zellumwandiungen wie in den Krebsherden mit densetben ~berg~ngen in das die 
Zottenbasis bildende Gewebe yon mesenchymalem Typus zu erkennen, mit dem 
einzigen Unterschied, da$ hier das Waehstum der ZeIlen und ihre Verwandlung 
nicht nach der proximalen Seite (des Lumens), sondern naeh der basalen vor sich 
geht. Wesentlich is~ die Hervorhebung des synzydialen Verhaltnisses des Epithels 
der Zotten zu ihrer Grundlage. 
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~kbb. 5. 5[ehrcl~ Horde yon gleichcm Typ, (lurch :[lindegewebe deutliclr voncim~mtcr 
al ~egrenzt. 5Iikr(Jkamera nach Czcrn)-, Ok. Achr4), Oh. D. 

kbb.  6. Zotte mi t  Mesenchs"mgrlmdtage. ZeiB, Ob. D, ohne Okut~r, Auszug 65. 
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Im ngehsten Stadium nimmt die Zottengrundtage aus FortsatzzetIen an MAehtig- 
keit zu; die Zotten sind kolbenf6rmig gebl~,ht und ihre Grundlage besteht bereits 
aus Schleimgewebe, w~hrend das Epithel einreihig.kubiseh wird und hinsichtlich 
des darunter befindlichen Gewebes seine syncydialen Eigenschaften bewahrt. Wir 
haben mithin ebenso wie in den F~llen yon Umwandlung der Krebsherde aueh in 
der Zottengrundlage eine eigenartige Bildung von embryonatem Bindegewebe vor uns. 

In den folgenden ~bergangsstadien treten diesen Schleimcharakter tragenden 
Gewebe (Krebsalveolen, Zotten, Stellen yon diffuscm Wachstum desselben) 
Kollagenfasern in grol]er Menge auf. Ira weiteren Verlauf ist deren Quellung und 
Verschmelzung mit der homogenen, dichten, b~isch sich f~rbenden Zwischen- 
substanz zu erkennen. Zuletzt entsteht ein Gewebe, das dem atypisch gebauten 

.~kbb. 7. Knorpelgewebsinse! im Drtisenlumen der GeschwuIst. 
Zei2, Ob. D, ohne Okular, Auszug 65. 

Hyalinknorpel gleicht. Die Knorpelzellen bewahren hier ihrem Fortsatz- oder 
Spindeleharakter, sind geschrumpft und meist der Kapseln beraubt. Das Knorpel- 
gewebe tritt da, woes sich am Ort der einzelnen Krebsalveolen entwickett hat, 
in Gestalt kleiner Inseln hervor; in anderen F~llen hat es in Gestalt umfangreicher 
Felder das ganze L~ppchen restlos in Besitz genommen, und endlich bildet es da, 
woes  sich am Ort der Papillome entwiekelt hat, kolbenf6rmig gebl~hte Knorpel- 
zotten, die frei in die H6hle hineinragen und an der 0berfl~che mit einem abgeftach- 
ten Epithel, das die Gestalt yon Endothetzellen angenommen hat, bekleidet sind. 

Das Geschwulstgeriist wird meistenteits yon lockerem und kompaktem Binde= 
gewebe gebildet. Es ist sehr reich an Zellen und besitzt stellenweise das Aussehen 
eines aus Spindelzellen bestehenden Sarkomgewebes. Seine mgchtig entwickelten 
Btindel un~assen die einzelnen L~ppchen, w~hrend zarte, feine B~ndelehen sowie 
einzetne Koll~genf~serehen die Driisenbl~sehen, Carcinom-, Schleim- und Knorpel- 
herde umflechten. Mithin weist das hier das Stroma darstellende Bindegewebe 
kein zum Abschlul3 gelangtes Wachstum auf, sondern zeigt s~mtliche (3berg~nge 
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vom Zell- bis zum Faserstadium. Daher kann es als ein eigener Bestandteil 
der Geschwuts~ betrachtet werden. AuBer den bereits besprochenen Zellen sind 
l~ngs dem Zuge des Bindegewebes noch in H~ufchen angeordnete, runde, unregel- 
m~13ig ovale oder gestreckte, ziemlich groi~e, mit braungelben Pigmentk6rnern 
beladene Zellen zu beobachten. Ihre rundlichen, im Verh~ttnis zum Zelleib kleinen 
Kerne sind mit H~matoxylin dunkelblau f~rbbar. In einigen Zelten liegen sie nahe 
dem Zentrum, in anderen sind sie zum Rand des Zetleibes verschoben. Blutgef~t]e 
sind wenig vorhanden. Sie sind vorwiegend in Gestalt yon Capillaren und settener 
yon mittelkalibrigen Gef~i~en vertreten und entbehren der ]~[uskelhaut (Venent)T). 
Stellenweise sin4 sie stark gedehnt; ihre Lumina sind mit roten Blutk6rperchen, 

Abb. 8. Kolbenfiirmig gebl~thte Zotteu mit Knorpelgewebsgmmdlagc und abgcflachtcm 
Epithet. Zeil~, Ob. D, ohne Okular, A,lszug 65. 

Leuko- und Lymphocyten in gesteigerter Anzahl angefiiltt -- Staseel~cheinungen 
sind zu beobachten. 

Der groi3e Knoten der Milchdriisengeschwulst hesteht aus Krebsgewebe, das 
in Gestalt einer umfangreichen Wand eine yon einer schleimig-nekrotischen Masse 
erftillte H6Me umgrenzt. An der OberfI~che ist der Knoten mit einer m~chtigen 
bindegewebigen Kapsel bekleidet. Das Wandepithet der Krebsherde ist kubisch, 
vieleckige und abgeflachte Zellen halten die Zentren besetzt. Unter den letzteren 
kommen lymphoide und polymorphkernige Zellen vor. In der Richtung zur HShle 
ist das Epithel der Krebsalveolen der Rfickentwicklung, der Eiwei~degeneration 
und Nekrose ~nheimgefallen. In die Xekrose werden nicht nur die Krebszellen, 
sondern auch das Geschwulstgewebe ins Ganze hineingezogen. Am Orte des der 
Nekrose anheimgefallenen Gewebes sind noch erh~lten geblieben: Die ~Umrisse 
einzelner Krebsalveolen, die geschrumpften Kerne, ChromatinschSIlchen und -kSrner. 
Belangreich ist die Vakuolisation einzelner Krebszellen, worin die Erkl~irung 
fiir die Entstehung der HShte mit schleimartigem Inhalt gefunden werden mag. 
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Die Metastasen des supramammalen Lymphknotenpakets, der Nieren und Lungen 
sind ihrem mikroskopischen Bau nach zu urteilen denen des groBen Mitchdriisen- 
knotens i~hnlich. Ihre Krebsalveolen bestehen aus den gleichen abgeflachten Zellen 
in der Mitre, die h~ufig Anzeichen yon Quellung und schleimiger vakuo|iger Degene- 
ration nebst Cystenbildung erkennen lassen. In den Lungen haben die Krebsherde 
ihre sowohl im L~tngs- wie im Querschnitt anzutreffenden Lumina zum Teil noch 
bewahrt. Der letztere Herdtypus ist an gequollenen und vakuolisierten Zellen 
besonders reich. Das Stroma der metastatischen Knoten ist sehr schwach aus- 
gebildet. Die Krebsalveolen sind durch feine Kollagenfa~ernbiindel voneinander 
abgegrenzt. Die wenigen Gef~Be zeigen capillaren Typ. 

Das mikroskopische Bild der besprochenen Milehdriisengeschwulst 
spricht ftir ihre verwickelte Beschaffenheit, um so mehr als die sie 
bildenden Gewebe auf zwei Keimbl£t ter  zuriickgeffihrt werden kSnnen, 
so dal3 ihr die Bezeichnung , ,Fibromyxochondroadenocystocareinom" ent- 
spreehen diirfte. Dabei sind wir jedoeh hinsichtlich der Herkunf~ der 
einzelnen, zum Geschwulstbestande gehSrigen Gewebe noch nicht vSllig 
im klaren. Die eigenartige Umwandlung des Epithels der Krebs- und 
Adenomherde in Fortsatzzellen im Zentrum, die sich am ehesten mit 
Mesenchymzellen vergleichen lieSen, sowie das weitere Wachstum 
dieser Herde zu einem Schleimeharakter tragenden Gewebe und dessen 
Umwandlung in Fibrillen- und Knorpelgewebe daft  in unseren Pr~paraten 
offenbar fiir bewiesen gelten. Dal3 hier eine Durchsetzung der Carcinom- 
und Adenomherde mit  Stromazellen ausgesehlossen ist, diirfte darauf 
zuriickzufiihren sein, dab die Zellen des Embryonalgewebes in der 
Herdmit te  (Anfangsstadien seiner Entwicklung) mit  dem Wandepithel 
ein kompaktes Syneytium bitden. Aui~erdem sind s~mtliche Stadien 
des ~berganges zu den aus embryonalem Gewebe durchweg bestehenden 
Herden vorhanden und in letzteren treten Ko]lagenfasern aufl Die 
meisten Herde der Geschwulst sind durch das bindegewebige Geriist 
deutlieh voneinander abgegrenzt und an einzelnen Herden kommt  sogar 
eine struk'~urlose Membran zum Ausdruek. Als sehr wichtiges Moment 
in der Entwicktung des Embryonalgewebes hat  das Wachstum der 
der Epithelzellen nieht nur nach Seiten des Lumens, sondern vor ahem 
als basalwiirts gerichtetes, was besonders deutlich in den zottigen Aus- 
wiichsen der Geschwulst zutage tr i t t ,  zu gelten. Auf den gleichen Umstand  
ist anscheinend d~s diffuse Wachstum dieses Gewebes in einzelnen L£pp- 
chen zurfickzuffihren, infolgedessen die Grenzen der Geschwulstherde 
verschwinden. Boueck  sah an zwei Kfihen eigenartige Fibroadenome 
der MSlchdriise, in denen er Durchbruch der Sarkomzellen in die Driisen- 
bl~schen beobachtete. Die Abbildung, die er dem besehriebenen Vorgang 
beigibt, zeugt eher fiir das entgegengesetzte Verhi~ltnis. 

Schrifttum. 
Boueclc: Arch. Tierheilk. 32 (1906. -- Joest, E~: Spezietle pathotogische Anatomie 

der Haustiere. -- Kitt, Th.: Pathologisehe Anatomie der Haustiere. -~ Nilci]orow u. 
AbzikIcossow: Grundtagen der pathologischen Anatomie (russ.). -- ScMegel: Z. Tier- 
med. 16 (1912). 


